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1. Место дисциплины в структуре образовательной программы   

Дисциплина «Системы искусственного интеллекта» относится к обяза-
тельной части учебного плана и изучается на 3 курсе в 6 семестре по очной 
форме обучения и на 4 курсе в 8 семестре по заочной форме обучения. 

Изучение дисциплины предполагает предварительное освоение следую-
щих дисциплин учебного плана: «Информатика», «Информационные техноло-
гии», «Управление данными», «Применение ИИ-технологий в образовании». 

Знания, полученные студентами по дисциплине «Системы искусственно-
го интеллекта» используются при изучении последующих дисциплин «Методы 
искусственного интеллекта», «Технологии интеллектуального анализа данных», 
«Основы квантовой информатики», а также для подготовки и защиты выпуск-
ной квалификационной работы. 

 
2. Планируемые результаты обучения по дисциплине 
Код и наименование 
компетенции 

Код и наименование ин-
дикатора достижения 

компетенции 

Планируемые результаты обучения 
по дисциплине 

ОПК-2 Способен пони-
мать принципы работы 
современных информа-
ционных технологий и 
программных средств, в 
том числе отечественно-
го производства, и ис-

ОПК-2.3 Применение ос-
новных методов искус-
ственного интеллекта в 
последующей профессио-
нальной деятельности 

Знать: основные направления разви-
тия исследований в области систем 
искусственного интеллекта, виды ин-
теллектуальных систем, экспертные 
системы; 
основные приемы моделирования 
сложных естественных и искус-



пользовать их при ре-
шении задач профессио-
нальной деятельности 

ственных систем 
Уметь: использовать основные ме-
тоды искусственного интеллекта в 
последующей профессиональной де-
ятельности; 
выявлять естественнонаучную сущ-
ность проблем, возникающих в ходе 
профессиональной деятельности в 
области моделирования и анализа 
сложных естественных и искус-
ственных систем 
Владеть: навыками использования 
основных методов искусственного 
интеллекта в последующей профес-
сиональной деятельности; 
навыками декомпозиции, формали-
зации процессов и объектов для ис-
пользования интеллектуальных про-
граммных решений 

 
3. Объем дисциплины по видам учебных занятий 

Объем дисциплины составляет 2 зачетных единиц; всего 72 часа, из кото-
рых по очной форме 34 часа составляет контактная работа обучающегося с 
преподавателем (17 часов  занятия лекционного типа, 17 часов  практиче-
ские занятия); по заочной форме 16 часов составляет контактная работа обуча-
ющегося с преподавателем (8 часов  занятия лекционного типа, 8 часов  
лабораторные занятия). 
 
4. Основное содержание дисциплины 

Схема интеллектуальной системы. Разновидности и классификация 
интеллектуальных систем. Основные задачи систем искусственного интеллекта. 
Классификация, кластеризация, регрессия. Типы машинного обучения: с 
учителем, без учителя, с частичным привлечением учителя, обучение с 
подкреплением. Классификация на примере алгоритма k-ближайших соседей 
(kNN). Быстрый поиск ближайших соседей.]. Метрики оценки классификации: 
полнота, точность, F1, ROC, AUC. Валидационная и тестовая выборка. Кросс-
валидация. Работа с категориальными признаками. Регрессия. Метрики оценки 
регрессии: MSE, MAE, R2 – коэффициент детерминации. Линейная регрессия, 
полиномиальная регрессия. Переобучение и регуляризация, гребневая 
регрессия, LASSO, Elastic Net. Линейные модели для классификации. 
Перцептрон, логистическая регрессия, полносвязные нейронные сети, 
стохастический градиентный спуск и обратное распространение градиента. 
Регуляризация линейных моделей классификации. Кластеризация. k-means, k-
means++, DBSCAN, агломеративная кластеризация. Метрики оценки 
кластеризации. Алгоритмы, основанные на применении  решающих деревьев. 
Критерии разделения узла: информационный выигрыш, критерий Джини. 
Ансамбли решающих деревьев: случайный лес, градиентный бустинг. Метод 
опорных векторов. Прямая и обратная задача. Определение опорных векторов. 
Ядерный трюк. Наивный байесовский классификатор. Методы оценки 



распределения признаков. ЕМ-алгоритм на примере смеси гауссиан. Методы 
безградиентной оптимизации: случайный поиск, hill climb, отжиг, генетический 
алгоритм.  

Нейронные сети. Функции ошибки нейронных сетей и обучение с 
помощью обратного распространения градиента. Понятие бэтча и эпохи. Работа 
с изображениями с помощью нейронных сетей. Сверточные нейронные сети. 
Операции сверток, max-pooling. Популярные архитектуры сверточных 
нейронных сетей: AlexNet, VGG, Inception (GoogLeNet), ResNet. Трансферное 
обучение. Обработка текстов. Работа с естественным языком с помощью 
нейронных сетей. Векторные представления для текста: word2vec, skipgram, 
CBOW, fasttext. Рекуррентные нейронные сети, LSTM, GRU. Трансформеры, 
BERT, GPT. 

Понятия агента, среды, состояния, действий и награды. Функция 
ценности состояния (Value function) и функция качества действия (Qfuntion). 
Оптимизация стратегии с помощью максимизации функций ценности и 
качества. Q-обучение. Глубокое обучение с подкреплением. Q-Networks, Actor-
critic. 
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